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RESUMO

O presente trabalho objetiva realizar uma revisao critica que busque esclarecer os mecanismos responsaveis
pela degradacao da uniao, assim como analisar as informagoes da literatura e propor medidas para a realizagao
de restauracdes mais duradouras. Apesar do avango tecnologico que proporcionou o surgimento de resinas
compostas mais estéticas e resistentes ao desgaste, esses materiais ainda apresentam problemas em relagao a
obtengao e preservagao do selamento proporcionado pelo sistema adesivo. Revisando a literatura acerca dessa
problematica, o ataque enzimatico as fibras colagenas expostas, assim como a dissolugao dos componentes do
adesivo parecem explicar o mecanismo de degradacao da adesao a longo prazo. Dessa maneira, mudangas no
protocolo clinico como a aplicagao de clorexidina ou EDTA tém sido propostas visando aumentar a estabili-
dade de uniao dente-restauragcao.

DESCRITORES: Resinas compostas ® Adesivos dentinarios ® Dentina, longevidade.

ABSTRACT

The present work aims to accomplish a critical review to explain the responsible mechanisms for the degrada-
tion of the union, as well as to analyze the information of the literature and to propose measures for the accom-
plishment of more durable restorations. In spite of the technological progress that it provided the appearance of
more aesthetic and resistant resins to the wear and tear, these materials still present problems in relation to the
obtaining and preservation of the sealing proportionate for the adhesive system. Revising the literature about
this problem, the enzymatic attack to the collagen fibers exposed, as well as the dissolution of the components
of the bonding agent seem to explain the mechanism of degradation of the long term adhesion. Of that it sorts
things out, changes in the clinical protocol like the chlorhexidine application or EDTA have been proposed
seeking to increase the union stability tooth - restoration.
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INTRODUGAO

Uma das grandes preocupacdes da
Odontologia, desde seu inicio, foi a de
encontrar um material restaurador que,
aléem de restabelecer a funcao do elemen-
to dental, apresentasse adequada resisten-
cia a abrasao, boa adaptacao marginal,
biocompatibilidade e que reproduzisse a
cor natural dos dentes (Baratieri1 et al.',
1992). Atualmente, as resinas compostas,
idealizadas por Bowen, em 1962, repre-
sentam o estado da arte na realizacao de
restauracoes diretas.

Até algum tempo atras, as falhas ocor-
ridas nas restauracoes estéticas com resina
composta estavam associadas ao desgaste
oclusal e as fraturas marginais. Recente-
mente, devido ao avango tecnologico, as
falhas clinicas ocorrem como uma conse-
quéncia da infiltracao marginal, da sensi-
bilidade pos-operatoria e irritacao pulpar
causados por problemas na obtengao e
preservacao do selamento proporcionado
pelo sistema adesivo mais do que com a
formulagao da resina composta (Carvalho
et al.?, 2003).

Esse vedamento na interface dente-
restauragcao pode ser obtido através do
emprego de uma tecnologia adesiva con-
vencional (hibridizacao) ou através da
tecnologia autocondicionante (integra-
ca0). Apesar de essas manobras permiti-
rem uma uniao efetiva do material restau-
rador com a estrutura dentaria, o grande
questionamento que os pesquisadores tém
relatado € quanto a estabilidade dessas li-
gacoes. Sera que as restauragoes adesivas
permitem uma durabilidade aceitavel?

De acordo com a literatura (Hashimo-
to et al.?, 2000; Okuda et al.#, 2002 e De
Munck et al.>, 2003), o declinio da ade-
sao, com o passar dos anos, ocorre devido
a degradacao hidrolitica da resina e pro-
teolise das fibras colagenas desprotegidas
dentro da dentina descalcificada e que &
ocasionada por enzimas endogenas pre-
sentes na propria dentina.

InGmeras pesquisas laboratoriais (Oku-
da et al.’ 2001; Hashimoto et al.”, 2003;
Bedran-De-Castro et al.8, 2004; Burrow
et al.?, 2005; Inoue et al.'°, 2005) e clini-
cas (Sano et al.'", 1999; Hashimoto et al.?,
2000; Takahashi et al.’?, 2002; Koshiro et

al.®, 2004) tém demonstrado uma dimi-
nuicao da forca de adesao com o passar
do tempo. Baseados nesses dados, varios
pesquisadores tem se esforcado na busca
por mecanismos que possam solucionar o
problema e propiciar a realizacao de pro-
cedimentos restauradores mais duraveis
(Pashley et al.™*, 2002; Hashimoto et al."?,
2004; Cadenaro et al.'®, 2005; Hebling et
al.’”, 2005; lto et al.'®, 2005; King et al.",
2005; Osorio et al.*°, 2005; Van Landuyt
et al.?', 2005; Breschi et al.??, 2006; Car-
rilho et al.?}, 2007; Franca et al.**, 2007;
Pasquantonio et al.**, 2007).

Tanto para o profissional que executa,
quanto para o paciente que se submete ao
tratamento restaurador, a realizacao de
procedimentos adesivos que nao apresen-
tem longevidade clinica gera insatisfacao,
maiores gastos e um ciclo restaurador re-
petitivo. Sendo assim, a elaboracao de um
trabalho que busque esclarecer os meca-
nismos responsaveis pela degradagao da
uniao, assim como analisar as informa-
coes da literatura e propor medidas para a
realizacao de restauracbes mais duradou-
ras, mostra-se bastante oportuna, sendo
importante nos campos tedricos e praticos
da Dentistica.

REVISAO DA LITERATURA

Analise in vitro

Okuda et al.® (2001), objetivando testar
a hipotese de que a durabilidade a longo
prazo dos sistemas adesivos a dentina es-
taria diretamente relacionada com a na-
noinfiltracao, realizaram um estudo com
molares humanos, subdividindo-os em
2 grupos conforme os sistemas adesivos
convencionais a serem utilizados: Single
Bond (Bisco) e One Step (3M ESPE). Os
corpos de prova foram divididos em 4 gru-
pos de acordo com o tempo a ser estuda-
do (1 dia, 3 meses, 6 meses e 9 meses).
ApOs a realizacao dos testes de resisten-
cia adesiva a microtragao (RApT) e de na-
noinfiltracao, os autores concluiram que
a resistencia adesiva nos dois adesivos
dentinarios diminuiu ao longo do tempo.
A nanoinfiltracao quase nao demonstrou
mudangas ao longo do tempo e nao hou-
ve uma correlacao entre a resisténcia ade-
siva e a nanoinfiltracao.

Em 2002, Okuda et al.* pesquisaram,
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com os mesmos periodos de tempo, 2 sis-
temas autocondicionantes: Clearfil Liner
Bond 2V (Kuraray) e Fluoro Bond (Shofu).
ApOs a realizagao dos testes de RApT e de
nanoinfiltracao, os autores concluiram que
houve uma significante correlacao negati-
va entre os dois testes realizados com o
Clearfill Liner Bond depois de 3, 6 € 9 me-
ses. Em relacao ao Fluor Bond nao houve
correlacao significativa entre os testes de
resisténcia adesiva e nanoinfiltracao.

Hashimoto et al.” (2003) avaliaram a
durabilidade da adesao de dois sistemas
adesivos: um autocondicionante de passo
Unico e um condicionante total, quando
aderidos a dentes humanos, durante 24
horas, 6 e 12 meses. Apos o teste de RApT
e subsequente analise morfologica, obti-
veram como resultado que a adesao do
autocondicionante foi significantemente
maior que a do convencional no 1? dia.
Depois, com 12 meses, a adesao dos 2 sis-
temas adesivos diminuiu significantemen-
te e ficaram similares. Mudangcas morfo-
logicas puderam ser vistas nos 2 tipos de
adesivos.

De Munck et al.2® (2006) determinaram
a efetividade adesiva de 6 adesivos dife-
rentes: um condicionante total de 3 pas-
sos e de 2 passos, um autocondicionante
de dois passos e um de passo Gnico e um
adesivo ionomérico modificado por resi-
na de dois passos e de passo Unico. Apos
24 horas e 1 ano de armazenamento, o
teste de RApT foi realizado. Como resul-
tado os autores obtiveram que somente o
OptiBond FL (convencional de 3 passos)
e o Clearfil SE (autocondicionante de dois
passos) nao apresentaram diminuicao na
resistencia adesiva a longo prazo. A efeti-
vidade adesiva dos adesivos simplificados
(Scotchbond 1, Adper Prompt, FujiBond
LC e Reactmer) foi de praticamente zero
devido as falhas pré-testes apos 1 ano de
exposicao a0 meio aquoso.

Do Amaral et al.?” (2008) avaliaram a
RApUT de uma resina composta aderida
a dentina pré-tratada com laser Er:-YAG
apos longo tempo de estocagem e ter-
mociclagem. Como resultado, obtiveram
que, em geral, o grupo pré-tratado com a
broca apresentou valores mais altos de re-
sistencia adesiva do que o grupo tratado
com o laser. Com 1 més de estocagem e

2.000 TC, a performance do sistema ade-
sivo aderido a dentina irradiada com o la-
ser foi negativamente afetada.

Reis et al.?®, em 2008, avaliaram a RApT
apos 24 horas e 6 meses da aplicacao de
tres sistemas adesivos autocondicionan-
tes de passo Unico submetidos a diferen-
tes modos de aplicacao. Como resultado,
obtiveram que a aplicagao de uma dupla
camada do adesivo com as instrucoes do
fabricante, seguida da aplicagao de uma
resina hidrofobica, melhoraram de ime-
diato a adesao. Os valores de resisten-
cia obtidos apos 6 meses foram maiores
quando a camada de resina hidrofobica
foi utilizada.

Analise in vivo

Sano et al.m (1999) avaliaram a dura-
bilidade da resistencia adesiva a dentina
restaurada na cavidade oral de macacos.
Doze dentes higidos foram restaurados
utilizando-se um sistema adesivo auto-
condicionante (Clearfil Liner Bond 1l/ Ku-
raray). ApOs a confeccao das restauragoes,
os dentes foram extraidos em tres diferen-
tes momentos: imediatamente, 6 meses e
1 ano. Apos esses periodos de tempo, a re-
sistencia adesiva mensurada permaneceu
estavel ao longo de 1 ano de avaliagao.
As observacbes em microscopia eletroni-
ca de varredura (MEV) revelaram um au-
mento de porosidade na camada hibrida
ao longo do tempo.

Hashimoto et al.* (2000) avaliaram,
através do teste de RApT, se a forca adesi-
va seria reduzida ao longo do tempo. As-
sim, molares deciduos foram tratados com
acido maleico a 10%, Primer do sistema
Scotchbond Multi-Purpose/ 3M ESPE, por
10 segundos, Bond por igual tempo e rea-
lizacao das restauracoes. Passados de 1 a
3 anos, os dentes foram extraidos. Como
grupo-controle, os autores utilizaram den-
tes extraidos por razoes ortodonticas, sub-
metidos ao processo restaurador e estoca-
dos por 24 horas em agua destilada. Apos
a realizacao do teste, observou-se uma
significante diferenga entre os trés grupos.
A analise dos resultados deste estudo indi-
cou que a degradacao da capacidade ade-
siva ocorre na cavidade oral com o passar
dos anos.

Em 2002, Takahashi et al.'? avaliaram



a durabilidade da adesao de 2 sistemas
adesivos. Os pesquisadores selecionaram
seis dentes de macaco com cavidades
classe V e realizaram os procedimentos
restauradores utilizando os adesivos Unifil
Bond/ GC e o Fuji Bond LC/ GC. Um ano
apos, outros dez dentes foram restaurados
com 0s mesmos materiais. Para uma exa-
minacao in vitro, mais seis dentes foram
extraidos, restaurados de maneira similar
e armazenados durante 1 dia. Todos os
espécimes foram submetidos ao teste de
RAPT e analise atraves de MEV. Como
resultado, os autores obtiveram que nao
houve diferengca estatisticamente signifi-
cante entre a resistencia adesiva obtida
com o Unifil Bond nas trés condicbes de
avaliagao. Para o Fuji Bond LC, a adesao
com um dia in vitro foi significativamente
maior que a encontrada em 1 ano in vivo,
sendo que esta tendeu a diminuir com o
tempo. Contudo, uma diferenga estatisti-
camente significante nao foi observada.

Koshiro et al.’® (2004) avaliaram a du-
rabilidade da adesao entre a dentina e dois
sistemas adesivos — um autocondicionan-
te e um condicionante total de dois passos
- através do teste de RApT e observagcao
microscopica. Para tal, dentes de macaco
foram tratados com os sistemas adesivos e
restaurados com a resina Z250/3M ESPE.
Um ano depois, dez dentes - subdivididos
nos mesmos grupos - foram restaurados de
igual maneira. No dia seguinte, os dentes
foram extraidos. Na avaliacao em MEV,
observou-se que a interface adesiva do
autocondicionante, com 24 horas e 1 ano,
nao exibia mudangas notaveis. Nos espé-
cimes de 1 ano restaurados com o sistema
convencional, porcdes da camada hibri-
da haviam desaparecido. Na avaliagao da
resistencia adesiva, para ambos os altos
valores de adesao com 1 dia diminuiram
significantemente em 1 ano.

Koshiro et al.?® (2005) examinaram,
através de microscopia, a ultraestrutura
interfacial desses dois adesivos aderidos a
dentina 1 ano apds o procedimento res-
taurador. Depois da analise, considerando
que nao houve mudangas morfologicas
notaveis na interface observada entre 1 dia
e 1 ano para os espécimes do Unifil Bond,
o Single Bond exibiu sinais de degradagcao
interfacial. Desse modo, os pesquisado-

res concluiram que a interface produzida
pelo agente condicionante total foi menos
resistente a degradagao do que a produzi-
da pelo autocondicionante.

Van Dijken e Pallesen®® (2008) avalia-
ram a retencao a longo prazo de materiais
restauradores a dentina. Um total de 270
restauragoes classe V, utilizando-se qua-
tro adesivos condicionantes totais, um sis-
tema autocondicionante e um cimento de
ionomero de vidro modificado por resina
foram utilizados para selar as cavidades.
As restauracbes foram avaliadas com 6,
12, 18 e 24 meses e depois anualmente
durante 13 anos seguidos. A efetividade
de adesao foi determinada através da por-
centagem de restauragoes perdidas. Como
resultado os pesquisadores obtiveram, du-
rante os 13 anos, uma taxa de perda de
53% com taxas significantes de diferenca
dependendo do material utilizado. Des-
sa maneira, os autores puderam concluir
que todos os sistemas apresentaram uma
continua degradacao da adesao a qual foi
independente da estratégia adesiva utili-
zada.

DISCUSSAO

Na cavidade oral, fatores como a umi-
dade, estresse fisico, habitos mastigato-
rios, componentes dietéticos e mudangcas
de temperatura e pH atuando simultanea-
mente podem acelerar a degradagao dos
sistemas adesivos (Sano et al.'', 1999;
Hashimoto et al.?, 2000; Takahashl et al.*?
2002; Koshiro et al.’?, 2004).

De acordo com Amaral et al.?' (2007)
a interface dente-restauracao & submeti-
da principalmente a degradacao quimica
e mecanica. Quimicamente a interface
dente-material & exposta a saliva a qual
contém enzimas humanas e bacterianas
provenientes da matriz dentinaria e que
podem conduzir a hidrolise dos compo-
nentes resinosos com consequente degra-
dacao da adesao.

No que diz respeito ao estresse meca-
nico, De Munck et al.** (2005) afirmam
que tensdes no ambiente intraoral sao
geradas a cada ciclo mastigatorio e em
alguns locais o estresse de concentragao
pode exceder a resistencia de uniao na
regiao interfacial conduzindo a uma infil-
tracao que pode inclusive alterar a inte-
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gridade estrutural do material. Alem disso,
mudangas na temperatura também podem
induzir contragdes repetitivas a interface
dente-restauracao aumentando, assim, os
efeitos da sorcao de agua (Gale et al.’,
1999).

A durabilidade de adesao nao & a mes-
ma para os diferentes sistemas adesivos.
Embora a afirmagao de Van Dijken et al.>*
(2007) de que todos os sistemas adesivos
mostram uma continua diminuicao da
adesao, a qual é independente da estrate-
gia adesiva utilizada seja coerente, alguns
trabalhos (Hashimoto et al.”, 2003; Koshi-
ro et al.’}, 2004 e Reis et al.>>, 2007) con-
firmam que existem diferencas na intensi-
dade desta queda de resistencia de uniao.

Os adesivos convencionais promovem
a adesao através do processo de hibridiza-
€30, ou seja, apds a remogao dos cristais
de hidroxiapatita e da smear layer, atra-
vés do condicionamento acido, as fibras
colagenas expostas sao envolvidas pelos
componentes resinosos do sistema ade-
sivo. Ja os adesivos autocondicionantes
promovem a adesao através da integracao,
processo no qual a lama dentinaria nao é
removida, mas se integra ao processo ade-
sivo, permanecendo no interior da cama-
da hibrida. Nesse caso, a forca de adesao
é reduzida em relacao aos convencionais
porque o embricamento com a trama de
colageno & menor (Busato et al.*®, 2002).

Estudos a longo prazo tem evidencia-
do que adesivos autocondicionantes de
passo Unico apresentam baixa resistencia
adesiva (Hashimoto et al.”, 2003) e maior
solubilidade (Reis et al.*>, 2007) quando
comparados aos sistemas adesivos de 2
passos ou aos convencionais. No entan-
to, pesquisas tem evidenciado que os
autocondicionantes de dois passos apre-
sentam uma capacidade de uniao mais
estavel (Burrow et al.?, 2005), assim como
uma interface adesiva inalterada ao lon-
go do tempo (Koshiro et al.’>, 2004). Ja os
convencionais, a curto prazo, apresentam
uma boa penetracao dos componentes re-
sinosos nos espagos interfibrilares, forma-
cao de uma camada hibrida espessa e lon-
gos tags de resina. Entretanto, apos 1 ano,
espagos vazios podem ser observados na
interface adesiva, indicando o desapare-
cimento da camada hibrida e aumento da

porosidade.

A degradagao da adesao ocorre através
do ataque enzimatico as fibras colagenas
nao protegidas pelo adesivo e através da
dissolucao dos componentes resinosos
que se haviam infiltrado na matriz denti-
naria.

Quando agentes condicionadores aci-
dos sao utilizados para remover a smear
layer, resultando na desmineralizacao da
superficie da dentina, existe o risco de,
apos a aplicagao do adesivo, este nao en-
volver completamente as fibras colagenas
que foram expostas na etapa anterior. Tais
fibras tornam-se susceptiveis a acao de
enzimas proteoliticas, que levam a disso-
lucao da camada hibrida. Essas enzimas
sao conhecidas como metaloproteinases
endogenas (MMP) e estao presentes na
dentina humana (Carrilho et al.?3, 2007).

Quanto a dissolugao dos componentes
do adesivo, esta pode vir a ocorrer caso
haja uma polimerizacao incompleta do
adesivo dentro da camada hibrida devido
a presenca de agua residual no substrato
dentinario durante a aplicacao do adesi-
vo.

Conforme Breschi et al.*” (2008) dife-
rentes pesquisas tem sido propostas com
o objetivo de melhorar a infiltracao dos
monomeros resinosos, reduzir a taxa de
sorcao de agua e a degradacao do colage-
no. Dessa maneira, o prolongamento do
tempo de aplicacao (Van Landuyt et al.*,
2005) e fotoativacao dos sistemas adesi-
vos (Cadenaro et al.’®, 2005), a utilizacao
de uma camada adicional de agente resi-
noso hidrofobio (King et al.'?, 2005), apli-
cacao de mdltiplas camadas (Pashley et
al.'*, 2002; Hashimoto et al.’®, 2004 e Ito
et al.'®, 2005), utilizacao de clorexidina
(substancia inibidora das MMP) (Hebling
et al.'’, 2005 e Carrilho et al.?*, 2007),
EDTA (Osorio et al.?°, 2005) e de corrente
elétrica para melhorar a impregnacao do
monomero (Breschi et al.??, 2006 e Pas-
quantonio et al.?>, 2007) sao algumas das
modificacbes dos protocolos clinicos su-
geridas para aumentar a estabilidade de
uniao.

De acordo com Van Landuyt et al.*!
(2005), uma maneira simples de melhorar
a eficacia e a estabilidade adesiva esta re-
lacionada com o prolongamento do tem-



po de aplicacao do adesivo (10 minutos)
para que haja a total evaporacao do sol-
vente. Contudo, clinicamente esse tempo
€ quase inviavel.

Conforme Cadenaro et al.'® (2005), a
extensao do tempo de fotoativagao dos
adesivos, alem do recomendado pelos fa-
bricantes (20 segundos), resulta em uma
melhor polimerizacao, reduzida perme-
abilidade e parece ser um dos possiveis
meios para melhorar o desempenho des-
ses adesivos, uma vez que contribui para
reduzir a percentagem de oligdbmeros nao
fotoativados.

No entanto, vale ressaltar que, na
pesquisa realizada pelos autores acima,
apenas os dois adesivos convencionais
alcancaram uma polimerizagao consi-
derada otima (100 e 99%), enquanto os
dois auto-condicionantes ainda permane-
ceram subpolimerizados até mesmo com
60 segundos de irradiagao por luz. Essas
diferencas podem estar diretamente rela-
cionadas com a composicao dos adesivos
simplificados que possuem uma alta con-
centracao de monomeros hidrofilicos.

Em 2005, um estudo realizado por Ito
et al.'® evidenciou que uma Unica apli-
cacao dos adesivos simplificados produz
baixa resistencia adesiva. Uma segunda
camada é capaz de aumentar um pouco
a resistencia de uniao sem, contudo, apre-
sentar diferenca estatistica. O efeito de
multiplas camadas so alcangou diferenca
significante apenas ap0s 3 camadas, sen-
do o maximo atingido apos 4 camadas.
Esses resultados confirmam que mudan-
cas simples na técnica adesiva, tais como
a aplicacao de mais camadas dos adesivos
simplificados, podem aumentar a resisten-
cia adesiva inicial e consequentemente a
longo prazo.

Um agente resinoso hidrofobico tam-
bém pode ser utilizado para aumentar a
resisténcia adesiva dos adesivos autocon-
dicionantes de passo Unico, os quais tem
seu uso um pouco mais restrito devido a
incompatibilidade quimica com composi-
tos de presa quimica e por atuarem como
uma membrana permeavel a passagem de
agua apos a sua polimerizacao.

No trabalho realizado por King et al."
(2005), os autores pesquisaram a viabili-
dade de converter adesivos de passo Gnico

em adesivos de 2 passos atravées da utili-
zacao de um agente resinoso hidrofobico.
Como resultado, eles obtiveram que tanto
a incompatibilidade como a passagem de
agua foram eliminadas pela conversao em
um sistema de 2 passos.

A clorexidina tem sido uma substancia
amplamente utilizada como agente anti-
microbiano, inclusive para a desinfeccao
de cavidades antes da restauracao (Carri-
lho et al.?*, 2007). Quando aplicada apos
o condicionamento acido, as fibras cola-
genas desnudas, vulneraveis a degradagao
pelas MMP, sao expostas a clorexidina
que é selada apos a aplicagao do adesivo
resinoso.

Atualmente, nao se sabe como & o
mecanismo de acao da clorexidina sobre
estas enzimas. O que se sabe € que as ati-
vidades colagenoliticas e gelatinoliticas
dentinarias podem ser suprimidas pelos
inibidores de protease, no caso a clorexi-
dina a 2%, indicando assim que a inibicao
das MMP pode ser benéfica na preserva-
cao da camada hibrida, como encontrado
nos estudos de Hebling et al.'” (2005) e
Carrilho et al.® (2007).

As fibras colagenas desprotegidas den-
tro da camada hibrida comprometem a
longevidade das restauracdes. No entan-
to, uma maneira de se evitar esse fenome-
no seria a utilizacao de uma solucao acida
que nao desmineralizasse tanto a dentina,
como o acido fosforico a 35%. Sendo as-
sim, propods-se a utilizagao do EDTA como
agente desmineralizante, o qual permite
que as fibras nao sejam completamente
alteradas e contenham ainda uma maior
quantidade de minerais intrafibrilares.

Em 2005, Osorio et al.?°, ao realizarem
uma pesquisa in vitro com dentina pré-
tratada com EDTA, obtiveram resultados
satisfatorios com esse material. De acordo
com os autores, uma possivel explicagao
para o resultado obtido com 0 EDTA é que
pode ter havido uma melhor infiltragao re-
sinosa na matriz colagena desmineraliza-
da, devido ao mineral residual nas fibras
colagenas, aumentando-se a estabilidade
da matriz organica. No entanto, trabalhos
a longo prazo para determinar a estabili-
dade com o EDTA ainda sao necessarios.
Além disso, existe a possibilidade de que
o efeito observado pelo EDTA na dentina
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seja dependente da composicao do siste-
ma adesivo.

A utilizacao de um protocolo adesivo
empregando corrente elétrica para au-
mentar a infiltracao de mondmeros nos
sistemas de condicionamento total (Pas-
quantonio et al.?*, 2007) e autocondicio-
nantes (Breschi et al.??, 2006) tem sido
recentemente reportada. Tal corrente elé-
trica seria gerada por um dispositivo de-
nominado ElectroBond, onde o adesivo
fica disponivel em uma esponja sobre a
dentina e sua liberacao ocorre através da
ativagao da diferenca de potencial elétrico
entre a estrutura do dente condicionado e
o adesivo.

CONCLUSOES

1) A permanéncia de fibras colagenas
expostas susceptiveis ao ataque enzimati-
co, assim como a dissolucao dos compo-
nentes resinosos do adesivo devido a uma
subpolimerizacao ou a alta hidrofilia des-
te, sao fatores que levam ao comprometi-
mento da adesao a longo prazo.

2) Os adesivos autocondicionantes de
dois passos representam os agentes de
uniao com maior estabilidade morfologi-
ca ao longo do tempo, enquanto que os
de passo Unico apresentaram os mais bai-
xos valores de resistencia adesiva.

3) Mudangas no protocolo clinico,
como a aplicagao de clorexidina apos o
condicionamento acido ou a utilizacao de
EDTA, ttm proporcionado aumento da du-
rabilidade dos procedimentos adesivos.

REFERENCIAS

1. Baratieri, LN, Monteiro Junior S, Vieira LCC, Poletto LTA. Restauracbes com Resinas
Compostas (Classes V e lll). In: Baratieri e cols. Dentistica: procedimentos preventi-
vos e restauradores. Sao Paulo: Santos; 1992.

2. Carvalho RM, Carrillo MRO, Pereira LCG, Garcia FCP, Marquezini L. Durabilidad
de la union resina-dente. Una dimension olvidada. In: Henostroza GH. et al. Adhe-
sion en Odontologia Restauradora. Editora Maio; 2003.

3. Hashimoto M, Ohno H, Kaga M, Endo K, Sano H, Oguchi H. In vivo degradation of
resin-dentin bonds in humans over 1 to 3 years. / Dent Res, 2000 Jan; 79(6):1385-

91.

4. Okuda M, Pereira PN, Nakajima M, Tagami J, Pashley DH. Long-term durability of
resin dentin interface: nanoleakage vs microtensile bond strength. Oper Dent, 2002

May-Jun; 27(3): 289-96.

5. De Munck J, Van Meerbeek B, Yoshida Y, Inoue S, Vargas M, Suzuki K, Lanbrechts
P, Vanherlé G. Four-year water degradation of total-etch adhesives bonded to den-

tin. / Dent Res, 2003 Feb; 82(2):136-40.

6. Okuda M, Pereira PN, Nakajima M, Tagami . Relationship between nanoleakage
and long-term durability of dentin bonds. Oper Dent, 2001 Sep-Oct; 26(5): 482-

90.

7. Hashimoto M, Ohno H, Sano H, Kaga M, Oguchi H. Degradation patterns of diffe-
rent adhesives and bonding procedures. | Biomed Mater Res, Part B: Appl. Biomater.

2003 Jul 15; 66(1): 324-30.

8. Bedran-De-Castro AK, Pereira PN, Pimenta LA. Long-term bond strength of resto-
rations subjected to thermo-mechanical stresses over time. Am J Dent, 2004 Oct;

17(5): 337-341.



10.

11.

12,

13,

14,

15,

16.

17.

18.

19.

20.

21

22,

23,

24,

25,

. Burrow MF, Harada N, Kitasako Y, Nikaido K, Tagami J. Seven-year dentin bond

strengths of a total- and self-etch system. Eur / Oral Sci., 2005 Jun; 113(3): 265-70.

Inoue S, KoshiroK, Yoshida Y, De Munk], NagakaneK, Suzuki K, etal. Hydrolytic stabi-
lity of self-etch adhesives bonded to dentin. / Dent Res 2005 Dec; 84(12):1160-4.

Sano H, Yoshikawa T, Pereira PN, Kanemura N, Morigami M, Tagami J, et al. Long-
term durability of dentin bonds made with a self-etching primer, in vivo. J/ Dent Res,
1999 Apr; 78(4):906-911.

Takahashi A, Inoue S, Kawamoto C, Ominato R, Tanaka T, Sato Y, et al. In vivo long-
term durability of the bond to dentin using two adhesive systems. / Adhesive Dent,
2002 Summer; 4 (2): 151-9.

Koshiro K, Inoue S, Tanaka T, Kaase K, Fujita M, Hashimoto M, et al. In vivo de-
gradation of resin-dentin bonds produced by a self-etch vs. a total-etch adhesive
system. Eur J Oral Sci, 2004 Aug; 112(4): 368-75.

Pashley EL, Agee KA, Pashley DH, Tay FR. Effects of one versus two applications of
an unfilled, all-in-one adhesive on dentine bonding. / Dent, 2002 Feb-Mar; 30(2-3):
83-90.

Hashimoto M, Sano H, Yoshida E, Hori M, Kaga M, Oguchi H, et al. Effects of multi-
ple adhesive coatings on dentin bonding. Oper Dent, 2004 Jul-Aug; 29(4): 416-23.

Cadenaro M, Antoniolli F, Sauro S, Tay FR, Di Lenarda R, Prati C, et al. Degree of
conversion and permeability of dental adhesives. Eur / Oral Sci, 2005 Dec; 113(6):
525-30.

Hebling J, Pashley DH, Tjaderhane L, Tay FR. Chlorhexidine arrests subclinical de-
gradation of dentin hybrid layers in vivo. | Dent Res, 2005 Aug; 84(8):741-6.

Ito S, Tay FR, Hashimoto M, Yoshiyama M, Saito T, Brackett WW, et al. Effects of
multiple coatings of two all-in-one adhesives on dentin bonding. / Adhes Dent,
2005; 7(2):133-41.

King NM, Tay FR, Pashley DH, Hashimoto M, Ito S, Brackett WW, et al. Conversion
of one-step to two-step self-etch adhesives for improved efficacy and extended ap-
plication. Am J Dent, 2005 Apr; 18(2):126-34.

Osorio R, Erhardt MC, Pimenta LA, Osorio E, Toledano M. EDTA Treatment Improves
Resin-Dentin Bonds’ Resistance to Degradation. / Dent Res, 2005 Aug; 84(8):736-
40.

.Van Landuyt KI, De Munck J, Snauwaert J, Coutinho E, Poitevin A, Yoshida Y, et al.

Monomer-solvent phase separation in one-step self-etch adhesives. / Dent Res, 2005
Feb; 84(2): 183-8.

Breschi L, Mazzoni A, Pashley DH, Pasquantonio G, Ruggeri A, Suppa P, et al. Elec-
tric current-assisted application of self-etch adhesives to dentin. / Dent Res, 2006;
85(12): 1092-6.

Carrilho MRO, Carvalho RM, De Goes MF, Di Hipolito V, Geraldeli S, Tay FR, et al.
Chlorhexidine preserves dentin bond in vitro. | Dent. Res, 2007 Jan; 86(1): 90-94.

Franca FM, Dos Santos AJ, Lovadino JR. Influence of air abrasion and long-term
storage on the bond strength of self-etching adhesives to dentin. Oper Dent, 2007
May-Jun; 32(3):217-24.

Pasquantonio G, Tay FR, Mazzani A, Suppa P, Ruggeri Jr A, Falconi M, et al. Electric
device improves bonds of simplified etch-and-rinse adhesives. Dent Mater, 2007
Apr; 23 (4): 513-8.

GOMES GLS
SouzA FB
VICENTE DA SILVA CH

RESTAURAGOES
ADESIVAS

COM RESINA
COMPOSTA:
DURABILIDADE DA
LINHA DE UNIAO

63

$

REVISTA DE
ODONTOLOGIA DA
UNIVERSIDADE
CiDADE DE SAo0
PAuULO

2010; 22(1): 56-
6L, JAN-ABR



GOMES GLS
SouzA FB
VICENTE DA SILVA CH

RESTAURAGOES
ADESIVAS
COM RESINA
COMPOSTA:
DURABILIDADE DA

LINHA DE UNIAO

2010;

64

$

REVISTA DE
ODONTOLOGIA DA

UNIVERSIDADE
CIDADE DE SAO

PauLo

22(1): 56-

64,

JAN-ABR

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34,

35,

36.

37.

De Munck J, Shirai K, Yoshida Y, Inoue S, Van Landuyt K, Lambrechts P, et al. Effect
of water storage on the bonding effectiveness of 6 adhesives to Class | cavity dentin.
Oper Dent, 2006 Jun-Ago; 31(4):456-65.

Do Amaral FL, Colucci V, De Souza-Gabriel AE, Chinelatti MA, Palma-Dibb RG,
Corona SA. Adhesion to Er:YAG laser-prepared dentin after long-term water storage
and thermocycling. Oper Dent, 2008 Jan-Feb; 33(1):51-8.

Reis A, Albuquerque M, Pegoraro M, Mattei G, Bauer JR, Grande RH, et al. Can the
durability of one-step self-etch adhesives be improved by double application or by
an extra layer of hydrophobic resin? / Dent, 2008 May; 36(5): 309-315.

Koshiro K, Inoue S, Sano H, De Munk J, Van Meerbeek B. In vivo degradation of
resin-dentin bonds produced by a self-etch vs. a total-etch adhesive system. Eur /
Oral Sci, 2005 Aug; 113(4): 341-8.

Van Dijken JW, Pallesen U. Long-term dentin retention of etch-and-rinse and self-
etch adhesives and a resin-modified glass ionomer cement in non-carious cervical
lesions. Dent Mater, 2008 Jul; 24(7): 915-922.

.Amaral FL, Colucci V, Palma-Dibb RG, Corona SA. Assessment of in vitro methods

used to promote adhesive interface degradation: a critical review. / Esthet Restor
Dent, 2007; 19(6): 340-53; discussion 354.

De Munck, J, Van Meerbeek B, Van Landuyt K, Lambrechts P. Influence of a shock
absorbing layer on the fatigue resistance of a dentin-biomaterial interface. Eur J Oral
Sci, 2005; 113:1-6.

Gale MS, Darvell BW. Thermal cycling procedures for laboratory testing of dental
restorations. / Dent, 1999 Feb; 27(2):89-99.

Van Dijken JW, Sunnegardh-Gronberg, K, Lindberg A. Clinical long-term retention
of etch-and-rinse and self-etch adhesive systems in non-carious cervical lesions. A
13 years evaluation. Dent Mater, 2007 Sep; 23(9): 1101-7.

Reis AF, Giannini M, Pereira PN. Influence of water-storage time on the sorption and
solubility behavior of current adhesives and primer/adhesive mixtures. Oper Dent,
2007 Jan-Feb; 32(1):53-59.

Busato ALS, Gonzalez-Hernandez PA, Macedo RP. Materiais Restauradores. In:
Dentistica: restauracoes estéticas. Sao Paulo: Artes Médicas; 2002.

Breschi L, Mazzoni A, Ruggeri A, Cadenaro M, Di Lenarda R, Dorigo EDS. Dental
adhesion review: aging and stability of the bonded interface. Dent Mater, 2008 Jan;
24(1): 90-101.

Recebido em: 29/02/2009
Aceito em: 01/10/2009



