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O PROGRAMA DE EDUCAGAO TUTORIAL MATEMATICA E MEIO AMBIENTE - A
SUA RELAGAO COM O CURSO DE LICENCIATURA DE MATEMATICA NA UFRRJ
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RESUMO

O presente artigo € resultado das agdes desenvolvidas pelo grupo de pesquisa do Programa de
Educacéao Tutorial Matematica e Meio Ambiente, junto ao Curso de Licenciatura de Matematica, da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. O projeto visa subsidiar os professores de Matema-
tica, denominados de professores multiplicadores, e alunos da Educacao Basica, em sala de aula,
para uma melhor conscientizagdo em relagéo a cultura e preservacao da agua, apresentando suas
diferentes formas de uso, seus ciclos, sua importancia para a vida e para a histéria dos povos, pro-
cessos de filtragem e de reutilizagao utilizando modelos matematicos. Outro fator importante a ser
destacado em nosso projeto € que os discentes, membros do grupo, fazem parte do processo de
elaboracao e da aplicagao das atividades na sala de aula com os professores multiplicadores. Des-
se modo atingimos o ponto crucial do projeto, a integracao entre a pesquisa, o ensino e a extensao.

PALAVRAS-CHAVE: MODELAGEM MATEMATICA E A EDUCAGAO MATEMATICA; LICEN-
CIATURA EM MATEMATICA; FORMAGAO CONTINUADA DO PRO-
FESSOR DE MATEMATICA.

EL PROGRAMA DE EDUCAC/ON TUTORIAL MATEMATICA ¥ MED/O
AMBIENTE - SU RELAC/ION CON EL CURSO DE LICENCIATURA EN
MATEMATICA DE LA UFRR/

RESUMEN

El presente articulo es el resultado de las acciones desarrolladas por el grupo de investigacion del
Programa de Educacion Tutorial Matematica y Medio Ambiente, junto al Curso de Licenciatura de
Matematicas, de la Universidad Federal Rural de Rio de Janeiro. El proyecto pretende subsidiar a
los profesores de Matematicas, denominados de profesores multiplicadores, y alumnos de Edu-
cacion Basica, en la sala de clases, para una mejor concientizacién en relacién con la cultura y
preservacion del agua, presentando sus diferentes formas de uso, sus ciclos, su importancia para
la vida y para la historia de los pueblos, procesos de filtrado y de reutilizacion utilizando modelos
matematicos. Otro factor importante por destacar en nuestro proyecto es que los discentes, miem-
bros del grupo, forman parte del proceso de elaboracion y de la aplicacion de las actividades en la
sala de clases con los profesores multiplicadores. De este modo alcanzamos el punto crucial del
proyecto, la integracion entre la investigacion, la ensefianza y la extension.

PALABRAS CLAVE: MODELADO MATEMATICO Y LA EDUCACION MATEMATICA; LICEN-
CIATURA EN MATEMATICAS; FORMACION CONTINUA DEL PROFE-
SOR DE MATEMATICAS.
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THE MATHEMATICS AND ENVIRONMENTAL TUTORIAL EDYCATION
PROGRAM - /TS RELATIONSHIP WITH THE GRADUATION COURSE
MATHEMATICS /N UFRRS

ABSTRACT

The presente article is a result of the actions developed by the research group of the Mathematics
and Environment Tutorial Education Program, next to the Mathematics graduate Course, from the
Federal Rural University of Rio de Janeiro. The project aims to support Mathematics teachers, cal-
led multiplier teachers, and students of Basic Education, in the classroom, for a better awareness
of the culture and preservation of water, presenting their different forms of use, their cycles, their
importance for life and for the history of peoples, filtering and reuse processes using mathematical
models. Another important factor to be highlighted in our project is that the students, members of
the group, are part of the process of designing and applying the activities in the classroom with the
multiplier teachers. In this way we reached the crucial point of the project, the integration between
research, teaching and extension.

KEY WORDS: MATHEMATICAL MODELING AND MATHEMATICAL EDUCATION; GRADUA-
TION IN MATHEMATIC; CONTINUING EDUCATION OF THE MATHEMATICS
TEACHER.

INTRODUCAO

No ano de 1976, na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), foi criado o
Curso de Licenciatura em Ciéncias, com habilitagédo nas modalidades de Fisica, Quimica, Biologia e
Matematica. No entanto, no ano de 1986, essas modalidades foram reestruturadas em graduagées
em suas respectivas areas. Particularmente, a Graduagao em Matematica, até o ano de 2000, possuia
as modalidades de Bacharelado e Licenciatura quando, em 2004, foi adicionado o Bacharelado em
Matematica Aplicada e Computacional.

Na UFRRJ, o Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Graduagdo em Matematica tem como
objetivo geral:

“Formar um profissional de Matematica socialmente integrado, critico em sua capacidade de analise
e proposi¢do no enfrentamento cientifico, tecnolégico e social e, sobretudo, capaz de produzir, aplicar
e ensinar a matematica, interagindo com outras areas do conhecimento cientifico.”

(PPP-Projeto Politico Pedagdgico, p. 6, 2007).

Temos por fé que, para adquirir a formagao ampliada como a apresentada no objetivo acima,
o discente devera ter, durante seu curso, contato em diferentes areas da ciéncia, o que ira lhe
proporcionar uma vasta experiéncia ligada a Matematica e uma melhor formagao profissional e
humana.

Nossa proposta visa contemplar as experiéncias que deverao abrir, diante dos olhos do aluno,
um campo de aplicabilidade da Matematica, mostrando o seu desenvolvimento sdcio-histérico, o seu
processo de constru¢cdo como ciéncia e que tem suas bases vistas como instrumento para outras
areas. Para tanto, o educando deve ter uma soélida compreensao dos conceitos matematicos e como
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sdo edificados.

Mais uma vez citando o PPP, um dos estruturantes do Curso de Graduagdo em Matematica é
a concepcao de que o egresso do curso deve perceber que o conhecimento cientifico € patrimonio
da humanidade e deve ser aplicado em seu beneficio, sobretudo na preservacao da natureza e do
homem. Tendo a questdo ambiental como um ponto central em nosso projeto, o aluno sera levado
a discuti-la a partir da busca e compreensdo da complexidade de fatores envolvidos na cultura e
preservagao da agua.

O projeto PET-Matematica e Meio Ambiente da UFRRJ vem desde 2013 fazendo um estudo
sobre a Agua e como melhorar a conscientizacdo de nossa sociedade em relacdo a cultura e
preservagao da agua, apresentando suas diferentes formas de uso, seus ciclos, sua importancia
para a vida e para a histéria dos povos, bem como seu processo de filtragem e reutilizagcdo. Nesse
sentido, buscamos levar o aluno a uma atitude de investigacdo diante do tema. Os estudantes
procuram os pontos-chave desse problema devendo utilizar-se de ferramentas matematicas, ou
mesmo instrumentos de outras areas, para teorizar e propor possiveis solugdes. Por fim, devera
avaliar se o proposto esta de acordo com a situagao-problema inicial.

Acreditamos que, ao trabalhar segundo essa metodologia de estudo, o futuro egresso
enriquecera o elenco de praticas pedagdgicas possiveis de que podera langar méo quando estiver
atuando em sua sala de aula. Além disso, tera a oportunidade de praticar as competéncias e
habilidades necessarias a uma atitude investigativa que, esperamos, venha adotar em seu exercicio
profissional. Mais ainda, tera a chance de estudar, ou mesmo criar modelos que propiciem a ele um
melhor entendimento da situagéo-problema que investiga. Em todas essas situagdes, acreditamos
que o futuro profissional podera elaborar, praticar e mesmo adotar para si habilidades mais que
desejaveis em seu campo de trabalho.

JUSTIFICATIVA

A Modelagem tem sido apontada como uma metodologia viavel para a pratica didatica com
diversos conteudos matematicos. Diversos autores, Bassanezzi (1994), Barbosa (2000) e Bean
(2001) relatam experiéncias bem sucedidas com essa metodologia em diversos niveis de ensino.

Em nosso projeto PET-MATEMATICA utilizamos como metodologia a corrente pragmatica da
Modelagem Matematica. Um dos objetivos do trabalho com Modelagem reside na construgéo e
estudo de modelos matematicos que possibilitem a melhor compreenséo de problemas realistas. O
que caracteriza a construgcao do modelo a ser utilizado sao hipéteses simplificadoras que, apesar de
levarem ao abandono de varios aspectos da realidade, permitem que se lance méao de ferramentas
matematicas de uma maneira mais eficaz:

‘A esséncia da modelagem matematica consiste em um processo no qual as caracteristicas pertinentes
de um objeto ou sistema séo extraidas, com a ajuda de hipoteses e aproximagbes simplificadoras e
representadas em termos matematicos (o modelo). As hipéteses e as aproximagbes significam que
0 modelo criado por esse processo é sempre aberto a critica e ao aperfeicoamento.” (Bean, 2001,
p.53).

O fazer matematico com Modelagem tira o estudante da postura passiva tradicionalmente
assumida em nossas salas de aula. O aluno, inserido nessa metodologia, é levado a pesquisar, fazer
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hipoteses, testa-las e critica-las, aplicando os conhecimentos matematicos ja construidos, ou em
processo de construgdo, na elaboragéo do modelo e procurando possiveis solu¢des para 0 mesmo.
Além disso, o0 estudante devera testar se as suas solu¢des encontradas séo pertinentes a situagéo-
problema proposta inicialmente.

Outro ponto a ser destacado é que, dentro da proposta metodolégica da Modelagem, as
situagcbes-problema a serem estudadas devem ser construidas a partir do interesse dos préprios
alunos. Portanto, os problemas propostos devem ser elaborados a partir do contexto sociocultural dos
discentes, de suas experiéncias com outras areas do conhecimento, ou com a prépria Matematica.
Isso coloca nosso trabalho numa perspectiva que encara o ensino da Matematica como capaz de
instrumentalizar o aluno para uma postura critica e atuante em sociedade, pois acreditamos ser esta
uma das razdes de ensinar Matematica. Segundo D’Ambrdsio:

“(...) deve ser encontrada num contexto sociocultural, procurando situar o aluno no ambiente de
que ele é parte, dando-lhe instrumentos para ser um individuo atuante e guiado pelo momento
sociocultural que ele esta vivendo,” (p.63,1986).

O trabalho com Modelagem consiste em encontrar modelos matematicos que permitam
descrever fendmenos da realidade. Nesse processo de procura do modelo adequado que descreva
o fenémeno, as hipdteses aproximativas séo feitas de forma a possibilitar a sua construgéo. Claro
que, nesse processo de aproximacgdes, parte da realidade é perdida, tudo isso deve ser levado em
conta quando da validagdo do modelo quanto a sua capacidade de descrever o real. Como bem
nos diz D’Ambrosio (1986, p.65), esse jogo caracteristico da modelagem de tentar ter um quadro o
mais fidedigno possivel do real, sendo um processo holistico, a partir de redugées dessa mesma
realidade, sendo por isso reducionista, deve ser bem trabalhado com o aluno na elaboragao de suas
conclusdes. Esse processo esta na esséncia do método cientifico e deveria ser trabalhado em todos
0s niveis de escolarizagéo.

Numa sociedade onde as necessidades sociais, culturais e profissionais ganham novos
contornos, todas as areas requerem alguma competéncia em Matematica e procedimentos que
ajudem a estruturar o pensamento, fazer argumentagdes, organizar o raciocinio légico-dedutivo, o
uso de novas tecnologias e ferramentas indispensaveis a vida cotidiana em quase todas as atividades
humanas.

OBJETIVOS

Estimular o aluno a reconhecer a Matematica como um construto humano, a partir de
necessidades historicas e culturais especificas, incentivando as construgdes de competéncias
ligadas a pratica cientifica, tais como questionar, levantar hipoteses, verificar a validade de certo
procedimento, praticar o raciocinio indutivo e dedutivo, etc. e o habito da pesquisa e de busca
alternativas para o seu trabalho em sala de aula. Acicatar no aluno o gosto pela Matematica, tanto
pelo seu carater intrinseco de ciéncia estruturada em técnicas e formas de argumentagéao especificas,
quanto pelo seu aspecto de ferramenta para outras ciéncias, discutindo o desenvolvimento historico
dos conceitos matematicos necessarios a pesquisa e aplicar técnica de Modelagem a situagdes
especificas de diversas ciéncias, tais como as Ciéncias Ambientais, a Fisica, a Economia, a Biologia,
etc.
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ESTRATEGIAS DE ACAO

No primeiro momento fizemos um levantamento sobre o que é Agua, como se da sua formagéo,
coleta, descarte, deposito e tratamento adequado. Em seguida, discutimos os diferentes tipos de
tratamento da agua e sua importancia, em nosso cotidiano.

Apds esse levantamento de dados, realizamos o fazer matematico, baseados em contetudos
da Educagao Basica e de comum acordo com os Parametros Curriculares: grandezas e medidas,
numeros e operagdes, espago e forma e tratamento da informacdo. Nao podemos deixar de
mencionar que a Matematica € uma linguagem, que utiliza codigos para expressar conceitos de forma
significativa e com sentido para todos. Temos ainda, em seu bojo, o uso das tecnologias, tornando-a
cada vez mais intrinseca no desenvolvimento da humanidade. O apuro das nossas atividades, em
primeiro momento, é o de reflexdo sobre o porqué de se estudar Matematica, como ela se insere
na formagao do ser humano e como é exigida na pratica da cidadania e do meio ambiente. Por fim,
apresentamos aos alunos exemplos significativos, em situagdes reais, da necessidade de cada um
dos conteudos abordados na triagem.

Diante da avaliagéo diagndstica, tragamos procedimentos e atividades:
+ ciclo de palestras sobre as aplicagdes da Matematica em situagdes do cotidiano;
+ ciclo de palestras sobre Agua;
+ secles de duvidas e resolugao de atividades envolvendo conteudos necessarios;
« acompanhamento do desenvolvimento do projeto.

A anadlise dos dados do presente estudo, de maneira geral, pode nos indicar a necessidade de
buscar melhores formas de procedimentos para o ensino da Matematica, sobretudo em cursos de
graduacgéo. Assim, consideramos que a metodologia de ensino, para os esses cursos, deve ser voltada
para uma aplicacao que venha despertar o interesse do aluno e uma atitude critica com relacao a
Matematica. Tao ou mais importante que os conteudos matematicos sdo os componentes filosofico
e social que neles estao inseridos. Lembremos que a utilizagdo da modelagem na matematica, e nas
diferentes areas das ciéncias, segue uma orientagdo positiva, na qual a objetividade da pesquisa
deve refletir a objetividade do contexto.

Assim, talvez ja se possa considerar um grande avango quando o aluno compreende a
importancia da utilizagao da matematica em sua area de atuagao, qual a l6gica desse procedimento
e em que pressupostos tais praticos se apoiam.

CONSIDERACOES FINAIS

Desde os primeiros anos de trabalho do grupo PET-Matematica, na Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, esta caminhando de forma desafiadora e intrigante. Pois, inicialmente
tinhamos uma viséo instigante com relagéo a atividade do grupo de pesquisa. Desde o principio
nosso intuito no Curso de Licenciatura em Matematica era fazer com que o conhecimento tenha
valor pratico, que ndo seja limitado somente a sala de aula. Sendo assim, nosso grupo abragou a
ideia e, mesmo sem saber o que haveria de vir no transcorrer do projeto, passamos a trabalhar para
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que esse desejo viesse a se tornar realidade em nosso curso.

O ensino é um ponto fundamental para os académicos, a pesquisa € onde eles podem
aprofundar seus conhecimentos em area especifica e se aperfeigcoarem; ja a extensao tem como foco
a comunidade externa, bem como a académica. Para tanto, essa interacdo sociedade&academia
se faz necessaria e o grupo PET-Matematica vem cavando seu espacgo e procurando oportunidade
de melhorar tanto na formagao académica e profissional dos nossos bolsistas, como também no
pessoal, enquanto ser humano.

Podemos afirmar que, no decorrer das atividades, aprenderam-se varios assuntos importantes
e a oportunidade de conhecer diferentes pessoas, de diversas classes sociais, mas com 0 mesmo
objetivo, um ambiente melhor para se viver. O grupo tem a felicidade de se integrar e enfrentar os
desafios que foram aparecendo durante o ano, de distintas naturezas, e de poder trabalhar com o
tripé ensino-pesquisa-extensao que é importante para a vida profissional, académica e pessoal do
aluno, criando a oportunidade de um aprendizado da convivéncia e de raciocinar coletivamente.

Esperamos que, no decorrer dos anos seguintes de trabalho, possamos criar material didatico
para ser usado em sala de aula com alunos da educacgéo basica, bem como cursos de capacitacao
para professores de matematica com a finalidade de mostrar algumas relagdes dos conceitos
matematicos com o meio ambiente.
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